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@ Rouiement combing radial axlai. 

@ Rouiement combin6 radial-axial d corps rou- 
lants (3, 4) months sur una bague intdrieure (1) 
dans iequei un bdtler ext^rieur (2) de reception 
poss^e une premiere surfeoe p^riph^rique 
int^rieure (6) qui oonstitue ie chemin de rouie- 
ment des corps roulants (3) de support des 
oontraintes radiales et une deuxi&me surface (7) 
sensiblement perpendlculaire qui oonstitue Ie 
chemin de rouiement dee corps roulants (4) de 
support des oontraintes axiales, months dans 
une cage (5) de reception et de repartition des 
corps roulants, constitute par un anneau ext^ 
rieur et un anneau int6neur concentriques et 
des barres de liaison et d'espacement radiales, 
caract6ris6 par ie fait que Tanneau extirieur de 
la cage possdde une face radiale axiatement 
d6cal66 par rapport S la face radiale correspon- 
dantes de I'anneau inttrieur et que lesdites 
faces dtlimftent un espace (10) de rangement 
d'un organe (11) de maintien transitoire de 
corps roulants de support des contraintes 
radiales d la suite du dtplacement axial relatif 
du boTtier exttrieur (2) par rapport k la bague 
int6rieure (1). 
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L'invention ooncerne un roulement combing ra- 
dial-axial d corps roulants mont^ sur un bague in- 
t6rieure dans lequei un boftier ext^rieur de reception 
possdde une premiere surface p^riphdrique int6rieu- 
re qui constitu le chemin de roulem ntdesorganes 5 
roulants de support des contraintes radiales et une 
deuxidme surface sensiblement perpendiculaire qui 
constitue le chemin de rouiennent des organes rou- 
lants de support des contraintes axiales. 

La publication FR-A-2167551 dtoit un tel roule- io 
ment 

Un exemple d'application de ces roulements 
peut-dtre trouvd dans le domaine des prothdses de 
hanche. Dans ce type d'application. la t§te de la 
prothdse subit des charges qui sont absorb^es par un is 
roulement radial-axial. 

i^ publication FR-A-2584603 d^critune prothdse 
dont la tdte subit des charges absorb6es par une ba- 
gue int^rleure en une ou deux parties qui porte les 
chemins de roulement des corps roulants. 20 

L'invention s'applique plus particulidrsment aux 
roulements combing dans lesqueis les corps rou- 
lants sont ptac^ entre un boftier extdrieur et une ba- 
gue Int^rieure. 

Lorsque le roulement est soumis d des charges 25 
importantes il s'est avM avantageux d'augmenter le 
nombre des corps roulants et de supprimer Tune des 
cages de repartition correspondante. 

Une telle disposition ne facilite pas I'assemblage 
du roulement lorsque la rang^e des corps roulants 30 
sans cage de retention doit supporter I'effort radial et 
est dispo86e dans un boftier extdrieur lat^iaiement 
ferm^ qui contlent la rangde de corps roulants qui 
supports I'effort axial. 

L'invention a pour objet un roulement assemble 3S 
dans lequei un organe de maintlen mobile coop^re 
fonctionnellement d la cohesion transitoire des corps 
roulants pendant ie montage et le deplacement axial 
relatif du boftier par rapport k la bague. 

L'invention a dgalement pour objet un roulement 40 
assemble dans lequei I'organe de maintlen des corps 
roulants occupe une position de rangement dans la 
cage de repartition d'une rangee de corps roulants. 

Selon un aspect de l'invention I'anneau exterieur 
de la cage possdde une face radlale axialement de- 45 
caiee par rapport e la face radiale correspondante de 
ranneau interieur et lesdites faces deiimitent un espa- 
ce de rangement d'un organe de maintlen transitoire 
des corps roulants de support des contraintes radia- 
les e la suite du deplacement axial relatif au boftier ex- so 
terieur par rapport d ia bague interieure. 

D'autrss caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion apparaftront d ia lecture de ia description d'exem- 
ples de realisation du roulement : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un 55 

xemple de realisation du roulem nt d deux ran- 
ge s de corps roulants. 

-ia figure 2 stun vue ncoup axiale d ia ba- 



gue interieure du roulem nt portent une range 
de corps roulants support des contraintes radia- 
les. entouree par I'oigan de maintlen. 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale du rou- 
l .ment represente e la figurs 1 au cours du pro- 
cessus d'assemblage du boTtier exterieur avec la 
bague interieure. 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale d'un 
exemple de realisation du roulement pour prothe- 
se de hanche qui possede trois rangees de corps 
roulants et dans lequei le bottler exterieur posse- 
de une surfece spherique. 

- la figure 5 est une vue en coupe axiale de la ba- 
gue Interieure du roulement represente d la figure 
4 portant deux ranges de corps roulants support 
des contraintes radiales, respectivement entou- 
r6es par un organe de maintlen. 

- la figure 6 est une vue en coupe axiale du rou- 
lement represente e la figure 4 au cours du pro- 
cessus d'assemblage du boftier exterieur avec la 
bague interieure. 

- la figure 7 represente deux demi-vues en coupe 
axiale de variantes de realisation etanches du 
roulement represente e la figure 4. 

- la figure 8 represents deux demi-vues en coupe 
axiale de la bague interieure des roulements re- 
presentee e la figure 7. 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale des va- 
riantes de realisation des roulements representee 
d la figure 7 au cours des processus d'assembla- 
ge des bottlers exterieurs. 

- la figure 10 est une vue en plan de la cage de 
repartition des organes roulants support des 
contraintes axiales. 

- la figure 11 est une vue en coupe radlale de la 
cage representee e la figure 10. 

Dans ce qui suit on designera par les mSmes re- 
peres les elements et organes homdogues repr6sen- 
tes sur les differentes variantes de realisation du rou- 
lement 

En reference e I'exemple de realisation du roule- 
ment represente d la figure 1, celul-ci est constitue 
par une bague interieure 1, une bague exterieure for- 
mant boftier exterieur 2, des corps roulants 3 support 
des contraintes radiales, des corps roulants 4 support 
des contraintes axiales. 

Les corps roulants 4 sont disposes dans une 
cage 5 representee plus en detail aux figures 10, 11. 

Le bottler exterieur 2 possede : 

- une premiere surface peripherique interieure 6 
qui constitue le chemin de roulement des corps 
roulants 3, 

- une deuxieme surface 7 s nsiblement p rp n- 
dicuiaire qui constitue ie chemin de roulement 
des corps roulants 4. 

Les corps 4 sont disposes dans la cag Sconsti- 
tuee ainsi que cela est repres nte aux figures 1 0. 1 1 , 
parunanneau xteri ur51 tparunann au interieur 
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52 ooncentriques relics par des barres radiates 53 
d' spacement des corps 4. 

S I n rinvention Tann au ext6rieur 51 possdd 
une face radial 8 axialement d6cal6 par rapport h la 
face radlale correspondante 9 de Tanneau Intdrieur 
52. Selon une particularity de rinvention ies faces 8, 
9 ddlimitent un espace 10 de rangementd'un anneau 
11 de maintien des organes roulants 3. 

Les figures 2 et 3 montrent que Tanneau 11 as- 
sure le'maintien transitoire des corps roulants 3 pen- 
dant la phase d'assemblage du roulement au cours de 
laquelle le bottler 2 est montd et d6plac6 axialement 
suria bague int^rieure 1. 

Ainsi que cela est montrd It la figure 2, les corps 
roulants 3 sont disposes dans une gorge 31 port^ 
par la bague 1 etnfiaintenus par I'anneau 11 d6fini par 
son diamdtre ext^rleur De et par son diamdtre int6- 
rieur Dl sensiblement 6gal au diamdtra ext6rieurde la 
rang^e des corps roulants 3. 

La figure 3 reprdsente le processus d'assembla- 
ge du roulennent au cours duquel le bottler ext^rieur 
2 se centre sur le diamdtre extdrleur des corps rou- 
lants 3 qui sont de la sorte maintenus en place dans 
la gorge 31 par Tanneau 11. 

Une portion circulaire de la surfiace 7 du boltier 2 
exerce transitoirement une pousste axiale sur I'an- 
neau 1 1 et ce dernier est plac6 sous Teffet de la Pous- 
se dans t'espace 10 et complete de la sorte la cage 
5. Dans le but d'obtenir rimmobiiisatlon axiale du bot- 
tler 2 par rapport d la bague 1, Touverture du boltier 
poss^de un bout aminci 21 destine au sertissage du 
boltier au contact de la bague 1. 

La figure 4 d6crit un exemple de realisation du 
roulement plus particulidrement applicable d la r^li- 
satlon d'une prothdse de hanche. 

Dans cet exemple de realisation, deux rang^es 
de corps roulants 3, 1 03 sont maintenus dans des gor- 
ges 31, 131 de la bague 1 par des anneaux 11, 111. 

Selon cet exemple le bottler 2 poss^de : 

- une premiere surface peripherique 6 qui cons- 
tltue le chemin de roulement des corps roulants 
3. 

- une deuxieme surface 7 sensiblement perpen- 
diculaire qui constitue le chemin de roulement 
des corps roulants 4. 

-une trolsieme surface peripherique 161 co- 

axiale d la surface 6 qui constitue le chemin de 

roulement des corps roulants 103. 

Au cours du processus d'assemblage represents 
e la figure 6 le bottler exterieur 2 est centre sur le dla- 
metre exterieur des corps roulants 3, 103. 

Une portion circulaire de la surface 7 du boltier 2 
exerce, conjointement av c son b rd de sertissage 
aminci 21 transltoir ment une pousse axiale sur les 
anneaux 11, 111. 

L'anneau 11 est al rs place c mm preced nrv 
m ntdanslacag 5 tl'annau111 stej ctedela 
bagu 1. 



La figure 7 decrit deux exemples de realisation 
7a, 7b d'un roulement etanche applicable k la realisa- 
tion d laprothes . 

La bague 1 porte ici des joints d'etancheite 1 5, 1 6 
5 respectivement immobilises dans des gorges 17 ou 
sur une portee aiesee de la bague. 

La partie 7a de la figure 7 montre deux joints 
d'etancheite 15, 16 disposes dans les gorges 17. 

La partie 7b de la figure illustre un joint 15' e le- 
10 vres axiales radiates monte parson armature 18 dans 
I'aiesage 19 de la bague 1. 

Les levres du joint 15' sont en appui sur le fond 
20 du bottler 2. 

La partie 7a de la figure illustre un joint torique 1 5 
IS en appui sur le fond 20 du bottler 2. 

Ainsi que cela est represente sur la figure 8 1'an- 
neau 11 assure le maintien transitoire des corps rou- 
lants 3 suria bague 1 avant d'etre deplace axialement 
dans la cage 5. 
20 Le joint d'etancheite 16 assure le maintien tran- 
sitoire des corps roulants 103 sur cette meme bague. 

Le processus d'assemblage represente e la figu- 
re 9 est comparable au processus illustre par la figure 
6. 

25 Au cours du processus, l'anneau d'etancheite 1 5 
est comprime au contact du fond 20 et l'anneau 
d'etancheite 16 est deplace axialement dans la gorge 
17 sous Taction d'une poussee axiale. 

Selon cet exemple d'appiicatbn, le bord 21 du 

30 corps 2 recouvre le joint 1 6 place dans la gorge 1 7 et 
la cohesion du roulement est maintenue par reiastici- 
te du Joint La combinaison des joints 15, 16 permet 
d'isoler les differentes parties fonctionnelles du rou- 
lement des agents exterieurs et Templol de roule- 

35 ments lubrif les. 

Les joints d'etancheite (15, 15'. 16) seront avan- 
tageusement realises en un materiau biodegradable 
tel qu'un pdydloxanone. Aprds installation dans le 
corps humain d'un tel roulement preiubrif ie par le se- 

40 rum physiologique, ies joints d'etancheite se resor- 
bent et le roulement fonctlonne avec le lubrif lant phy- 
siologique naturel. 



45 Revendlcations 

1"") Roulement combine radial-axial e corps rou- 
lants (3, 4) montes sur une bague interieure (1) dans 
lequel un boflier exterieur (2) de reception possdde 

so une premiere surface peripherique interieure (6) qui 
constitue le chemin de roulement des oorps roulants 
(3, 103) de support des contraintes radlales et une 
deuxiem surface (7) sensibi ment p rpendiculaire 
qui constitue le chemin d roulem nt des corps rou- 

55 lants (4) de support des contraintes axial s, montes 
dans une cage (5) d r6ceptl netd repartition des 
corps roulants, constitue par un ann au exterieur 
(51)etunann au interieur (52) concentriqu s tdes 
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barres de liais n et d'espacement radiales, caract6- 
ris6 par le fait que I'anneau ext^rieur (51) de la cage 
possdde une face radiale (8) axialement d^cal^e par 
rapport d la face radiale (9) correspondantes de I'an- 
neaulnt^ri ur(52) tquel sditesfac sd6limitentun 5 
espace (10) de rangement d'un organe (11) de main- 
tien transitoire de corps roulants de support des 
contraintes radiales d la suite du d^placement axial 
relatif du boftler ext^rleur (2) par rapport k la bague 
Int^rleure (1). to 

2'') Roulement selon la revendlcation 1 , caractd- 
risd par le fait que I'ouverture du bottler ext6rieur pos- 
sdde un bord aminci de sertissage (21) et de retenue 
axlale de la bague int^rieure (1). 

Z"") Roulement selon la revendlcation 2, caract6- is 
T\s& par ie fait que ie fond (20) du bottler ext6rieur (2) 
et le bord de sertissage (21 ) de ce dernier sont en ap- 
pui sur des organes d'6tanch6it6 (15, 15', 16) portds 
par la bague intdrieure (1). 

4*^) Roulement selon la revendlcation 3, caract6- 20 
ris^ par le fait que lesdits organes d'6tanch6lt6 (15, 
15', 16) sont rdallste dans un mat6riau biodegrada- 
ble. 

5°) Roulement selon la revendlcation 4, caract6- 
risi par le fait qu'il est pr6-lubrif 16 par le sdrum phy- 25 
siologique. 

6^) Roulement selon Tune queloonque des reven- 

dications 1^5, caract^risd par le fait qu'il constitue 
une tSte f^morale de proth^se de hanche. 
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